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Referenzarchitekturmodell Industrie 4.0 (RAMI 4.0)

Eine Einfihrung
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Schoéne neue Welt
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Das Internet der Dinge und Dienstleistungen
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Industrie 4.0 — Was hell3t das?

* 14.0 verknUpft (verschmilzt) 100 )

Produktion mit Informations- und -
Kommunikationstechnik r
_ /’\! :
« Kunden- und Maschinendaten = =

sind vernetzt.

« Maschinen kommunizieren
mit Maschinen

 Werkstucke und Maschinen
steuern selbststandig die
Produktion — flexibel, effizient,
ressourcenschonend.

Grafik © Anna Salari, designed by freepik
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Der Nutzen von Industrie 4.0

78 Mrd. Euro
bis 2025!
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Grafik © Anna Salari, designed by freepik, Studie © BITKOM/Fraunhofer

Industrie 4.0 -
Volkswirtschaftliches Potenzial
fir Deutschland
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Der Nutzen von Industrie 4.0

A WOl T

* Mehr Qualitat .
» GrolRere Flexibilitat

« Hohere Produktivitat

« Standardisierung der Entwicklung

* Produkte kommen schneller auf den Markt

« Kontinuierliches Benchmarking und Verbesserungen ’
« Starke Unternehmen im globalen Wettbewerb

« Chancen fur den Arbeitsmarkt

« Attraktive Jobs durch Verkntpfung von Maschinenbau, Automation

und IT
Neue Services und Geschaftsmodelle
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Security als Voraussetzung und Wegbereiter

« Security by Design

« Grundlage fur alle Anwendungsfalle von Industrie 4.0
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Voraussetzungen

« Definition von Kommunikationsstrukturen

« Entwicklung einer gemeinsamen Sprache mit Zeichen, Alphabet,
Vokabular, Satzbau, Grammatik, Semantik, Pragmatik und Kultur.

Maslfhine_ t_kWort Komponente
OgIstiK Sensor GrammatikBedeutung_LOQiStik
Syntax wzw Zeichen Wort \dentifikation Zejichen

Bedeutung |dentifikation . 2 t
Maschine Bedeutun ALl 1T
Komponente vv Logaicarciehen map 25cen Wort

Bedeutung  Automatisierung identifiation Verstehen

Wort - Logistk  Sicherheit
Zeichen Bedezt,é;c;gr%g Syntax Komponente o\ zeichen

D smonenis <11 Bdeutung Xonsoen Grammatik Vi

Bedeutung Grammatik M2M Zeicher Sicherheit Maschine
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LOsung: Referenzarchitekturmodell Industrie 4.0

RAMI 4.0 ist eine dreidimensionale Landkarte, die beschreibt, wie man das Thema
Industrie 4.0 strukturiert angehen kann.

RAMI 4.0 stellt sicher, dass sich alle Teilnehmer von Industrie 4.0 verstehen
kdnnen.

Layers

Business

Grafik © Plattform Industrie 4.0 und ZVEI
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RAMI 4.0 - Vorteile

RAMI 4.0 ist eine SERVICE ORIENTIERTE ARCHITEKTUR

RAMI 4.0 fuhrt alle Elemente und IT-relevanten Komponenten in einem Schichten-
und Lebenszyklusmodell zusammen.

RAMI 4.0 teilt komplexe Ablaufe in Gberschaubare Pakete auf — inkl. Datenschutz
und IT-Sicherheit.

Layers

Business

Functional

Grafik © Plattform Industrie 4.0 und ZVEI



m PLATTTFOARMMBN

«1INDUSTRIEA4.0

Achse 1 — Hierarchie — Die Fabrik

Alte Welt - Industrie 3.0

Entreprise ;
Eﬂ e Struktur durch Hardware
Work l)@ * Funktionen sind an Hardware
Centers s gebunden

. « Kommunikation zwischen
Station WO, g’é Qﬁ Hierarchieebenen

* Das Produkt steht auf3erhalb

Control
Device ps— k‘

Grafik © Anna Salari, designed by freepik
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Achse 1 — Hierarchie — Die Fabrik

Neue Welt — Industrie 4.0 Connected

: : World
Flexible Anlagen und Maschinen o

Funktionen werden im Netzwerk
verteilt.

Alle Teilnehmer sind Uber
Hierarchieebenen hinweg
miteinander vernetzt

Kommunikation findet zwischen
allen Beteiligten statt

Das Produkt ist Teil des Netzes

Smart
Products

Grafik © Anna Salari, designed by freepik
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Achse 2 — Architektur

Organisation und Geschaftsprozesse
Die Funktionen eines Assets
Information ¥ Die notwendigen Daten

Der Zugriff auf Informationen

Integration Ubergang von der physischen in die digitale Welt

Das reale Ding in der physischen Welt

Grafik © Plattform Industrie 4.0 und ZVEI, Piktogramme © Anna Salari, designed by freepik
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Achse 3 — Der Produktlebenszyklus

Das Produkt: von der ersten Idee bis zum Schrottplatz.

Maintenance : Maintenance
Development Usage Production Usage

Type Instance

Bauplan: Bauplan: Bau: Facility

Entwicklung Software Updates Produkt Management:
Konstruktion Bedienungsanleitung Daten Gebrauch
Computer- Wartungszyklen Seriennummer Service
simulation Wartung

Prototyp Recycling
Verschrottung

Grafik Produktlebenszyklus aus RAMI 4.0 © Plattform Industrie 4.0 und ZVEI, Erganzungen: Dr. Peter Adolphs
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Referenzarchitekturmodell Industrie 4.0 (RAMI 4.0)

Architektur Hierarchie

Digitalisierung

Physische Dinge ..
"%I.....:_.
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Produktlebenszyklus

Entwicklung, Produktion / Verkauf, Service

=)

Ein Losungsraum mit Koordinatensystem fur Industrie 4.0

Grafik RAMI 4.0 © Plattform Industrie 4.0 und ZVEI, Grafik rechts: © Anna Salari, designed by freepik
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Was brauchen die Teilnehmer der Kommunikation?

S « weltweit einheitliche
== Kommunikation

e einfache Installation und
Inbetriebnahme (Plug-and-
Play)

 einheitliche Sprache flr den
Austausch von
Informationen

Grafik © Anna Salari, designed by freepik
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Wer dolmetscht? Die Verwaltungsschale ...

Ist das Interface zwischen
== 4.0 Kommunikation und dem

physischen Gegenstand.

Ist der Datenspeicher aller
Informationen zum Asset.

Ist die standardisierte
Kommunikationssschnittstelle
Im Netzwerk.

kann auch passive Assets
einbinden.

Grafik © Anna Salari, designed by freepik, Modell Verwaltungsschale © ZVEI SG Modelle und Standards
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Die Aufgaben / Rollen der Verwaltungsschale

« Jedes Asset hat seine eigene Verwaltungsschale
* Mehrere Assets kdnnen eine thematische Einheit bilden und haben eine
gemeinsame Verwaltungsschale, mehrere thematische Einheiten ...

Station Control Device Field Device

Grafik © Anna Salari, designed by freepik, Modell Verwaltungsschale © ZVEI SG Modelle und Standards



Die Industrie 4.0 Komponente

RAMI 4.0 14.0

Kommunikation

Verwaltungs-
Schale

— Gegenstand,
Kommunikation 7.B. Maschine
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Die Verbindung erfolgt
tber die 14.0
Kommunikation

Die Verwaltungsschale
Ist der digitale Anteil

Der Gegenstand ist der
reale Anteill

Jeder Gegenstand braucht seine Verwaltungsschale, damit er in
Industrie 4.0 eingebunden werden kann

Grafik RAMI 4.0 © Plattform Industrie 4.0 und ZVEI, Modell Verwaltungsschale © ZVEI SG Modelle und Standards, Piktogramm © Anna Salari, designed by freepik
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Wo stehen wir mit unseren Entwicklungen?
Nachste Schritte

Architektur der Industrie 4.0
Semantik — Identifikation — Funktionen — Kommunikation —
Standards — Internationalisierung und Partnering

Konzepte der /

14.0-Komponente

Teilmodelle fur
Aspekte &
Prozesse

Verwaltungsschale

Safaty (SIL

Sprache der
Industrie 4.0

m_

Empfehlungen
fur die
Implementierung

Nationale und internationale Normung (DIN SPEC 91345)

Grafik RAMI 4.0 © Plattform Industrie 4.0 und ZVEI, Grafikvorlage Sprache der Industrie 4.0 © ZVEI SG Modelle und Standards, Piktogramme © Anna Salari, designed by freepik
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Publikationen der Plattform Industrie 4.0

Weitere Informationen unter:

www.plattform-i40.de/140/Online-Bibliothek




