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Das Internet der dinge - Internet of Things (I0T)

Definition IOT: A dynamic global network

infrastructure with se/f-configuring
capabilities based on standard s and

interoperable communication protocols where

physical and virtual ,things” have
identities, physical attributes and virtual
personalities and use intelligent interfaces and
are seamlessly integrated into the
information network. (Kranenburg 2007)

Anzahl der vernetzten Geréte

Zunehmende \}ernetzung
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Das Internet der dinge - Internet of Things (I0T)

Definition IOT: A dynamic global network
infrastructure with se/f-configuring
capabilities based on standard s and

interoperable communication protocols where

Anzahl der vernetzten Geréte

physical and virtual ,things” have
identities, physical attributes and virtual
personalities and use intelligent interfaces and
are seamlessly integrated into the
information network. (Kranenburg 2007)

Zunehmende Vernetzung
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Das Internet der Dinge

25 ... 50 Mrd. vernetzte Gerate weltweit 2020
1,7 Billionen US $ Umsatz 2020 weltweit (IDC)
Wachstumsrate 2014-2020 bei 16,9 %
Technische Herausforderungen

Standardisierung, Referenzarchitekturen
IT-Sicherheit
Datenschutz
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Industrie 4.0
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auf Basis von Cyber-
Physical Systems

3. Industrielle Revolution

durch Einsatz von

Elektronik und IT zur

weiteren Automatisierung A
der Produktion =
2
2. Industrielle Revolution EL
durch Einfiihrung =
arbeitsteiliger Massen- =
produktion mithilfe von B
elektrischer Energie =
1. Industrielle Revolution
durch Einfiihrung
mechanischer Produktions-
anlagen mithilfe von
Wasser- und Dampfkraft Zeit ’
Ende Beginn Beginn T0er Jahre heute
18. Jhdt 20. Jhdt 20. Jhdt

Quelle: DFKI 2011
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Industrie 4.0 - Definition

Definition Industrie 4.0: :

Industrie 4.0 meint im Kern die technische Integration
von CPS in die Produktion und die Logistik sowie
die Anwendung des Internets der Dinge und Dienste in
industriellen Prozessen — einschlieBlich der sich
daraus ergebenden Konsequenzen fur die
Wertschopfung, die Geschaftsmodelle sowie die
nachgelagerten Dienstleistungen und die
Arbeitsorganisation.(acatech, 2013)

Produktion

mechanischer Produktions-
anlagen mithilfe von
Wasser- und Dampfkraft

Ende Beginn Beginn T0er Jahre
18. Jhdt 20. Jht 20. Jhdt

Grad der Komplexitit

(uelle: DFKT 2017
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Erhoffte Nutzeffekte der Industrie 4.0

Steigerung der
Wettbewerbsfahigkeit

Time-to-Market

Effizienz steigern Flexibilitat erhohen

verkurzen
- Energie- und « Klrzere + Individualisierte
Ressourceneffizienz Innovationszyklen Massenfertigung
als entscheidende . Komplexere Produkte - Volatile Mérkte
Wettbewerbsfaktoren . N
« Grélere * Hohe Produktivitat

Datenvolumina

Der Wandel in der Produktion erfolgt schneller als je zuvor

Quelle: S. Russwurm: ,Industrie 4.0 — die Zukunft der Produktion®,
Vortrag auf dem Wirtschaftstag der Botschafterkonferenz, Berlin, August 2014
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Industrie 4.0 Beispielszenario Flexibilisierung

Getakiete Herstellung des Automobils am Band

Mehrwerte

sunt— smnzsas st | W Effiziente Beherrschung einer hohen Anzahl von

Fo— = =

. Produktvarianten

=N MW Verbesserte Reaktion auf spezifische Kundenwiinsche

Ouele: Hewlstt-Parand 2013

M Flexible situative Reaktionen (z.B. Logistikengpasse)

Entkappelte, voll flexible und

hochintegrierte Produktionssysteme Anfo rderu ngen an d ie I KT

SutmA ST Saion B Komponentenorientierung

A 45 |-

Suom - W5iton B Ad-hoc Vernetzbarkeit

s st B Autonome Entscheidungen
e

Quelle:

H. Kagermann, W. Wabhlster, J. Helbig: ,Umsetzungsempfehlungen fur das Zukunftsprojekt Industrie 4.0%,

Abschlussbereit des Arbeitskreises Industrie 4.0, acatech, 2013
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Industrie 4.0 Beispielszenario Service 4.0

Mehrwerte
!A . B B Einheitliche IKT-Plattform fir den Service
M Teleprasenz in der Cloud

B Unterstutzung von Collaboration (Anbieter -
Anbieter — Kunde)

Technologische Anforderungen
B Sichere Cloud-Plattformen
B Breitbandige Vernetzung der Standorte

a @ '_lw B Lokale Vernetzung und Navigation

Teleprisenz
Plattform
Quate- Trumpf 2013
Quelle:
H. Kagermann, W. Wabhlster, J. Helbig: ,Umsetzungsempfehlungen fur das Zukunftsprojekt Industrie 4.0%,
Abschlussbereit des Arbeitskreises Industrie 4.0, acatech, 2013
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Kernelemente der Industrie 4.0

Horizontale Integration Uber Wertschopfungsketten
Vertikale Integration und vernetzte Produktion
Durchgangiges Engineering

Soziale Infrastrukturen
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Industrie 4.0 — Referenzmodell RAMI 4.0
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Industrie 4.0 und Industrial Data Space
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Data from the

Value Chain

Legend: @=—p Information flow &= Material flow.

Quelle: B. Otto: “Industrial Data Space Brief Overview”, Dortmund, 2015

\

~ Fraunhofer

ESK




Industrie 4.0 und Internet der Dinge

Industrie 4.0

Horizontale Integration Vertikale Integration

Internet der Dienste — Internet of Dinge

Cyber Physical Sensoren und
Systems Aktoren

Industrial Data Space

Globales Internet Lokale und mobile Netze

Durchgangige IKT Infrastruktur
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Referenzarchitektur fir eine durchgangige IKT Infrastruktur

Cloud Computing

Globales Breitband Internet

Access Router Edge COmPUtlng Base Station

Lokale Netzwerke Mobile Netze
. Sensor Networks
Hard Realtime TSN R
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B Internet der Dinge und Industrie 4.0
B Anwendugsszenarien der Industrie 4.0
B Industrie 4.0 Referenzarchitektur

B Referenzarchitektur fir eine nahtlose IKT Infrastruktur
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